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Proba practica

Reguli de protectie si tehnica securitatii muncii

1. Tnlaboratoarele de chimie nu se poarta lentile de contact;

2. Inlaboratoarele de chimie se va purta intotdeauna echipament de protectie: halat de laborator
confectionat din bumbac, ochelari de protectie si pantofii de laborator inchisi, manusi din latex sau
cauciuc;

3. La primirea si la utilizarea substantelor chimice pentru analizele chimice de laborator, trebuie citite cu
atentie etichetele de pe flacoane (recipientj);

4. Nu se gusta niciun fel de substanta de laborator;

Pentru a mirosi o substanta, vaporii trebuie indreptati spre utilizator prin migcarea circulara a mainii
deasupra vasului deschis care o contine, cu mare precautie, neaplecand capul asupra vasului si fara a
inspira adanc in plamani;

6. Este interzis ca utilizatorul sa se aplece asupra vasului in care se transvazeaza sau se incalzeste un
lichid oarecare, ori sa {ina vasul inclinat spre sine sau spre alte persoane, pentru a evita stropirea cu
picaturile lichidului;

7. Intotdeauna se adaugé acizii in apé si niciodat& apé in acizi;

8. Recipientii cu reactivi se inchid imediat dupa folosire;

9. Reziduurile rezultate din activitatile desfasurate in laborator nu se arunca in chiuveta, ci se
depoziteaza in recipientele speciale, destinate colectarii reziduurilor chimice, etichetate
corespunzator;

10. Tnaintea inceperii experimentelor de laborator se verifica calitatea sticlariei puse la dispozitie;
elevii anunta imediat supraveghetorul in cazul in care observa piese de sticlarie care prezinta
zgarieturi, crapaturi sau alte defecte;

11. Spalarea vaselor se face imediat dupa utilizare, cu lichide potrivite in care reziduurile sunt
solubile, pentru a evita reacfiile violente;

12. Manipularea reactivilor solizi se face cu spatule sau lingurite curate, pentru a preintdmpina
impurificarea acestora.

13. Solutiile de reactivi pentru analiza se manipuleaza astfel incat sa nu fie impurificate.

14. Lichidele inflamabile si volatile (diclorometan, toluen, pentan etc.) se manipuleaza cu atentie.
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Subiectul | (30 de puncte)

Determinarea continutului de NaOH si Na,CO; din solutia S

Pe masa de lucru se gasesc:
- doua probe identice (proba A si proba B) care contin fiecare cate 5 mL din solutia S;
- 0 biureta cu solutie de acid clorhidric 0,1M si factorul 1,0112;
- solutii de indicatori acido-bazici: fenolftaleina si metiloran;

1. Se supun titrarii doua probe identice A si B ce contin aceeasi cantitate de amestec de
hidroxid de sodiu si carbonat de sodiu. Probele au fost preparate in mod identic.

2. Se adauga 2 picaturi solutie de fenolftaleina si se titreaza cu solutia de HCI ~ 0,1M cu factor
de corectie F=1,0112 pana la slab roz, care persista minimum 30 de secunde. In aceasts etapa se
consuma in titrare V; mL din solutia de HCI~ 0,1M.

3. Se adauga 2 picaturi solutie de metiloranj si se titreaza cu solutia de HCI ~ 0,1M cu factor
de corectie F=1,0112 pana la portocaliu.Se fierbe solutia (2-3 minute), iar dupa racire se titreaza din
nou pana ce culoarea solutiei devine portocalie. In aceastd etapa se consumé in titrare V, mL din
solutia de HCI.

4. Se repeta determinarile de la punctele (2) si (3).

5. Notati in foaia de concurs volumele V; si V, pentru determinarile efectuate si calculati
valoarea medie in fiecare caz.

6. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice care au loc la utilizarea fiecarui indicator in determinarile
efectuate.

7. Determinati masele de NaOH si Na,CO; exprimate in grame, din cei 5 mL de proba
analizata, precizand relatiile de calcul utilizate.

7. Determinati concentratile molare ale NaOH si Na,CO; in solutia S, precizand relatiile de
calcul utilizate.

8.Calculati pH-ul la echivalenta in titrarea efectuata la punctul 2.

Rezultatele determinarilor se trec in tabelul 1.

Se dau urmatoarele masa atomice rotunjite: H -1; Na—23; O — 16; C -12
Pentru acidul carbonic: K;; = 372x107; Kaz =57 x107H

Metiloranj are domeniul de viraj 3,1 - 4,4 (rosu - galben)
Fenolftaleina are domeniul de viraj 8,2-10,0 (incolor — rosu)

— o Comisia Centrala a Olimpiadei
Nota: Timp de lucru 1 ora.
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Tabelul 1

Ecuatiile reactiilor chimice la titrarea in prezenta de fenolftaleina: Punctaj

Ecuatiile reactiilor chimice la titrarea in prezenta de metiloran;j:

Vhel, mL
Vll mL VZ, mL

Titrare 1

Titrare 2

Valori
medii
Determinarea masei de NaOH

Determinarea masei de Na,COs

Determinarea concentratiei molare a NaOH in solutia 1

Determinarea concentratiei molare a Na;COs in solutia 1

pH-ul la echivalenta (in prezenta de fenolftaleind)

Punctaj total Subiect I
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